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RESUMO

O estudo quantificou a ocorréncia do cacau nativo na Reserva Extrativista Chico
Mendes, Xapuri - Acre e determinou as espécies vegetais associadas ao habitat do
cacau. Amostras foram medidas entre os seringais Aubracea e Rio Branco. Foram
amostradas 16 conglomerados com quatro sub parcelas cada (10 m x 250 m),
distribuidas com auxilio do ArcGIS 9.3. A localizacdo em campo foi realizada atraves
do GPS garmin, nas quais foram mensuradas a altura e CAP de um total de 112
individuos e 95 arvores associadas. De posse dos dados foram calculados os
parametros fitossociologicos. Analise estatistica do inventario de prospecc¢éao foram
obtidos através do programa Statistical Analysis System (SAS 9.1). Em média ocorre
7,0 pés de cacau por hectare, preferencialmente em area de dificil drenagem ou
charcos. As espécies associadas foram Ceiba pentandra(samauma), Eschweilera
odorata (breu), Dipteryx odorata (Aubl.) Willd (cumaru-ferro), Brosimum sp (pama),
Ficus sp. (apui), Hura crepitans L.(acacu). O calculo da intensidade amostral provou
ser suficiente a instalacdo de 16 conglomerado ao longo da area inventariada na

Resex Chico Mendes.

Palavra-chave: Amazobnia; Reserva Extrativista; Cacau nativo; Inventario de

Prospeccao.



ABSTRACT

The study quantified the occurrence of native cocoa in the Chico Mendes Extractive
Reserve, Xapuri - Acre and determined plant species associated with cocoa habitat.
Samples were measured between the rubber Aubracea and Rio Branco. We
sampled 16 conglomerates each with four sub plots (10 m x 250 m), distributed with
ArcGIS 9.3 support. The location on the field was performed using the GPS garmin,
in which were measured the height and CAP a total of 112 individuals and 95 trees
associated. Having the data phytosociological parameters were calculated. Analyze
statistical prospection survey were obtained from the Statistical Analysis System
(SAS 9.1). On average is 7.0 feet of cocoa per hectare, preferably in an area difficult
to drain or ponds. The species were associated with Ceiba pentandra (Samauma)
Eschweilera odorata (pitch), Dipteryx odorata (Aubl.) Willd (tonka-iron), Brosimum sp
(Pama), Ficus sp. (Apui), Hura crepitans L. (acacu). The calculation of sampling
intensity proved to be enough to install 16 conglomerate throughout the area

inventoried in Resex Chico Mendes.

Keyword: Amazon; Extractive reserve; Native Cocoa; Inventory Prospecting.



11

1 INTRODUCAO

A Floresta Amazbnica € caracterizada por sua grande biodiversidade, que
abrange tanto a riqueza de ecossistemas quanto de espécies e de diversidade
genética dentro de uma mesma espécie, além de um elevado grau de endemismo
de espécies demonstrando a importancia da preservagdo do ambiente em questéo.
Particularmente, quando se sabe que muitas destas espécies possuem elevado
potencial para serem utilizadas em diversos campos das atividades humanas e que,
portanto, podem representar uma riqueza material inestimavel (BRASIL, 1991).

Sendo assim, fez-se presente a necessidade da criacdo de politicas publicas
com enfoque em protegado ambiental, ocasionando a criacdo do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo — SNUC. Existem dois modelos de Unidades de
Conservacao (UC), sédo eles Unidades de Protecdo Integral e Unidades de uso
Sustentéavel.

Desta forma, o objetivo principal das Unidades de Conservacdo € tornar
compativel a conservacao da natureza com 0 uso sustentavel de recursos naturais.
Incluidas nessa categoria encontramos as Reservas Extrativistas, utilizadas por
populacdes com atividades na base do extrativismo e que praticam agricultura de
subsisténcia e a criacdo de animais de pequeno porte como complementacdo de
renda.

A Reserva Extrativista possui grande potencial para 0 manejo sustentavel de
produtos florestais ndo madeireiros — PFNM. As populagdes de cacaueiros silvestres
existente em densidade variavel encontram-se associadas a varias outras espécies
de valor econbmico diferente, tanto madeireiro quanto nao madeireiro
(NASCIMENTO; SANTANA, 1974).

A Amazobnia brasileira possui boa parte da biodiversidade de cacau
(Theobroma cacao L.), amplamente encontrada nas florestas de terra firme e nas
varzeas dos maiores rios da regido. Area com tradicido em produzir sementes de
cacau, é uma grande fonte de renda para os ribeirinhos, movendo uma economia
significativa. A participacdo do manejo do cacau na composi¢cédo da renda familiar €
significativa, variando de 30% a 60% de toda renda da unidade de producao durante
o periodo de 3 meses, nos quais € coletado. (RODRIGUES, 2007).

Nessas areas, o cacau € explorado de forma semiextrativista, onde suas
populacbes sdo de idades desconhecidas, com grande incidéncia de touceiras,
apresentando elevado numero de chupfes (ramos ortotrOpicos jovens), a
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abundancia é variavel, extremamente sombreado, produtividade baixa (quando néo
manejado) e apresentando contaminacdo por vassoura-de-bruxa (Crinipellis
perniciosa). (VERAS, 2009)

A fitossociologia € um instrumento importante, pois fornece informacdes
referentes a abundancia de espécies, como também a produ¢édo madeireira que por
sua vez, serdo utilizadas para definir estratégias de conservagdo. Conhecer o
potencial de determinada area através de estudos ecolégicos, € crucial, ja que serao
levantados os possiveis produtos que o manejo florestal podera ofertar, para isso, o
inventario florestal € a ferramenta amplamente utilizada para obter esses resultados.
A andlise da estrutura vertical e horizontal de uma floresta permite predizer sobre
sua dindmica. Logo esse conhecimento, serve para tracar planejamento de sistemas
silviculturais ecoldgicos e socioeconomicamente viaveis (CARVALHO, 1982).

Atualmente, os estudos voltados a estrutura de regeneracdo natural nos
ecossistemas amazoOnicos concentram-se, em sua maioria, em floresta de terra-
firme.

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi caracterizar a distribuicao
geografica do cacau nativo na Reserva Extrativista Chico Mendes; determinar as
espécies associadas.

Destaca-se que a justificativa para sua realizacdo se amplia uma vez que a
Reserva Extrativista se localiza em uma regido de elevada pressao antrépica,
apresentando taxas de desmatamento preocupantes tanto dentro quanto fora do
perimetro da unidade de conservacao.

Encontrar alternativas para gerar renda por meio do manejo florestal
comunitario do cacau nativo se configura em prioridade para evitar a expansdo da
pecuéria e a ligacdo de dois principais eixos logisticos de transporte a rodovia BR —
317 e o Rio Acre.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Segue abaixo revisdo de literatura sobre a espécie Theobroma cacao,
focando suas caracteristicas botanicas, importancia econémica e éarea de
distribuicdo seguindo trabalhos sobre fitossocioldgia realizados em floresta tropical
visando o teste de diferentes metodologias de amostragem e locacéo de parcelas.

2.1 DESCRICAO DE Theobroma cacao L. (CACAUEIRO)

2.1.1 Classificacéo e descricao botanica

OTheobroma cacao esta inserido na familia Malvaceae. E uma planta que
pode alcancar 10 metros de altura, ja em cultivo, para facilitar a colheita dos frutos,
poda-se a quatro metros de altura. As folhas sdo grandes, chegam atingir 30
centimetros de comprimento por 15 centimetros de largura, coriaceas e de coloracéo
verde-clara em ambas as faces. As flores sdo extremamente pequenas,
avermelhadas e inodoras, sempre nascem unidas ao caule. A partir delas é que
formam os frutos que chegam a medir até 25 cm, quando maduras, apresentam
tonalidade esverdeada, amarela ou roxa. Um fruto chega a conter 40 sementes
aproximadamente, todas envolvidas por polpa viscosa esbranqui¢cada. Um individuo
de cacau, em condi¢Bes 6timas de desenvolvimento, pode ultrapassar 100 anos de
vida, logo com trés anos inicia-se a frutificacdo, a alta produtividade é por volta dos
oito anos, que perdura até 30 anos em média (CEPLAC, 2009).

O cacau tem como centro de origem, as cabeceiras do rio Amazonas onde
expandiu-se em duas direcdes, resultando em dois grupos: Criollo e Forastero
(CEPLAC, 2009).

O Criollo disseminou-se em direcdo a América Central e Sul do México, a
partir do rio Orinoco, apresenta frutos grandes, com superficie enrugada, verde ou
vermelho quando imaturo e amarelo ou amarelo-vermelhado quando ocorre a
maturagéo, sementes grandes, internamente sédo brancas ou violeta palidas. Astecas
e Maias cultivaram essa variedade por dezenas de anos. O Forastero espalhou-se
por varios rios da bacia Amazénica e Guianas. Amplamente cultivado no Brasil e
Africa Ocidental, foi nomeado como o verdadeiro cacau brasileiro por caracterizar

frutos com superficie lisa, sulcada ou enrugada, quando imaturos sédo verde e
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amarelados quando maduros, as sementes internamente possui coloragdo viola
escuro, podendo chegar até quase preto (CEPLAC, 2009).

Apés um cruzamento entre essas duas variedades surgiu um hibrido
chamado de trinitario, individuo bastante heterogéneo, no entanto, extremamente

importante para geneticistas e melhoristas (CEPLAC, 2009).

2.1.2 Area de ocorréncia e exigéncias de microclima

O Theobroma cacao é uma espécie oriunda das florestas pluviais tropicais da
Ameérica. Ocorre dentro de uma faixa de coordenadas de 22° N a 22° S. Individuos
selvagens sédo encontrados desde Peru até o México. Para que desenvolva bem, o
cacau exige solos profundos, porosos, frescos e com elevado teor nutricionais, pH
mais proximo de 7,0, no entanto, solos levemente acidos, ndo provocam prejuizos
consideraveis, clima quente e Umido, com temperatura média anual de 25°C e
precipitacdo pluviométrica anual entre 1.500 a 2.000 milimetros, bem distribuida
durante o ano, com no maximo, curto periodos secos. Temperaturas baixas e
periodos de secas prolongadas podem causar injuria nas sementes prejudicando a
producdo (CEPLAC, 2009).

O cacau é uma espécie bastante exigente em calor e umidade. Recomenda-
se o cultivo onde ocorra temperatura média anual de 25°C, temperaturas abaixo de
15°C e precipitagdo anual de 1.250 mm prejudicam o crescimento, juntamente
periodos de estiagem superior a dois meses, caso a precipitacdo seja elevada,
5.000 mm, favorece a contaminacao por fungos (CEPLAC, 2009).

2.1.3 Importancia ecoldgica, energética e econémica

O fruto do cacau é fonte de alimento para varios animais da floresta. No
periodo de frutificacdo, visitam essas areas para se alimentarem, com isso, ajudam
na dispersdo das sementes, contribuindo com reproducdo sexuada do individuo
(CEPLAC, 2009).

A semente apresenta grande quantidade de compostos bioativos, tais como
polifendis com comprovados beneficios clinicos e atividade antioxidante (OLIVEIRA,
2009).
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O Brasil ocupa atualmente a 52 posi¢céo de produtor e processador de cacau
do mundo. Sua producdo concentra-se no estado da Bahia com 95%, Espirito Santo
com 3,5 % e a Amazobnia com 1,5 % (CEPLAC, 2009).

No entanto, como pode ser visto na tabela 1 abaixo, a producédo brasileira é
insignificante quanto comparada com a da Costa do Marfim, lider absoluta do
mercado e principais paises processadores de cacau (Tabela 2).

TABELA 1- Participacdo dos maiores produtores e processadores de cacau do

mundo
Paises Participacdo (%)  Producao (1000t)
Costa do Marfim 41 1150
Indonésia 15 410
Gana 14 405
Nigéria 6 170
Brasil 4 130

Fonte: TAFANI, 2002.

TABELA 2 - Principais paises processadores de cacau

Paises Participacao (%)
Holanda 15
Estados Unidos 15
Costa do Marfim
Alemanha
Brasil

Fonte: TAFANI, 2002.

A produtividade do Brasil em relacdo a producdo mundial de cacau vem
caindo a muito tempo, embora tenha apresentado um crescimento expressivo nos
altimos anos. Em 1993/1994 a producdo estava em 300.000 mil toneladas, tendo
12,07 % de participagdo na producao mundial. O pior ano foi em 1999/2000 quando
atingiu 123.500 mil toneladas contribuindo com apenas 4,01 %, ap0s esse mau
periodo, vem ocorrendo aumento na producéo (ZUGAIB et al.,2009).
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Em 2003/2004 obteve-se 163.800 mil toneladas tendo um ligeiro aumento na
participacdo da producdo mundial de 4,75%. Isso explica-se em parte, devido
atuacdo da Comissédo Executiva de Plano da Lavoura Cacaueira — CEPLAC que
distribui novos clones resistentes a vassoura-de-bruxa e mais produtivos para os
produtores de cacau do Brasil (ZUGAIB et al.,2009).

2.2 CULTIVO COMERCIAL DO CACAUEIRO

Com o descobrimento do chocolate e divulgacdo do mesmo para outros
continentes, 0 cacau passou a mover uma economia significativa, logo despertou o
interesse de realizar plantios em outras regides com condi¢cdes edafo-climaticas
semelhantes ao seu habitat natural. Em meados do século XVIIl, o cacau foi
plantado no Sul da Bahia, pois apresentava excelentes condicfes climaticas e
nutricionais para o seu desenvolvimento, tanto que se transformou no maior centro
brasileiro de producdo. J& na metade do século XIX, o mesmo foi levado para a
Africa, onde a partir dai ganhou o mundo, Asia e Oceania (CEPLAC, 2009).

O cultivo do cacau s6 foi permitido no Brasil em 1677, através da Carta Régia
que autorizava os colonizadores a planta-los em suas terras. Diversas tentativas
foram feitas no estado do Para, no entanto a maioria foi fracassada, principalmente
devido ao baixo teor nutricional dos solos. Nem por isso, o cacau deixou de ser
produzido na regido, em 1780, ultrapassou as 100 arrobas de cacau, no entanto,
nao teve energia suficiente para se instalar como alternativa de renda por diversos
anos, atuou simplesmente como atividade extrativista até anos recentes (SODRE,
2007).

A implantacdo do cultivo do cacau no Sul da Bahia ocorreu através de
individuos trazidos de outras regides nacionais ou estrangeiras, embora a tecnologia
de plantio de cacau clonal por enxertia ser de dominio desde 1930. Até 1960 a
utilizacdo de sementes fornecida por entidades de pesquisas ou nhos plantios
comerciais foi o mais utilizado (PINTO e PIRES, 1998).

Ja em 1970 a 1990, surgiram as sementes hibridas que por sua vez,
predominaram os plantios. Por volta de 1985 a CEPLAC distribuiu misturas de
sementes originarias de hibridos de diversos clones, sem controle de progénie,
proveniente de cruzamentos interclonais entre cacaueiros da Amazonia e trinitario
(PINTO e PIRES, 1998). Por volta de, 1990, devido as metas de expansdo da
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lavoura cacaueira e 0 aumento da demanda por sementes, foram adquiridas as
sementes de polinizagdo aberta entre diferentes clones. E ainda, a mistura de
hibridos foi reduzida a cruzamento entre individuos comum de cacau e cacau
trinitarios, o que originou material suscetivel a vassoura-de-bruxa (YAMADA et al.,
2001).

Em consequéncia ao ataque da vassoura-de-bruxa, cultivos de cacau a partir
de clones resistentes foram adotados (PEREIRA, 2001). Para escolha clonal, foram
extraidos de selecdes locais, através de fazenda de agricultores, extensionistas e

pesquisadores de instituicdbes governamentais da regido (LOPES et al., 2004).

2.3 MANEJO DO CACAUEIRO NATIVO

A Amazobnia € o centro responsavel pela biodiversidade do Theobroma cacao
L., amplamente distribuida em mata de varzea e terra firme, sendo uma tradicional
fonte de renda para os ribeirinhos. E explorado na regido como um produto
extrativista, cujas plantacbes apresentam idade desconhecida, mas estima-se que
podem apresentar grupos com mais de 300 anos, sao individuos entouceirados, com
elevado niumero de chupdes e troncos por touceiras (ALMEIDA e BRITO, 2003)
(Figura 1).

Segundo Nascimento et al. (1984), apés a realizacdo de um experimento na
Amazobnia, a produtividade do cacaueiro silvestre aumenta até 83 % se utilizados os
protocolos de manejo e intensidade adequada, como desbaste de touceiras,
abertura do dossel e controle cultural das doengas (CEPLAC, 2009).

O manejo do cacau nativo resume-se praticamente a area de varzea na
Amazobnia, onde a colheita dos frutos é realizada durante o periodo de cheia do rio.
Em seguida, os frutos sdo quebrados e inseridos na caixa fermentadora para que
perca a polpa, posteriormente sdo distribuidos a superficie para que ocorra a
secagem natural das améndoas. Por ultimo, o material € embalado em saco de fibra
e enviado para as industrias, é o procedimento padrao seguido na regidao (CEPLAC,
2009).

Por se tratar de uma atividade extrativista ocorrida na varzea, sédo livres de
fertilizantes quimicos e agrotoxicos, resultado em um produto de alta qualidade,
possibilitando conquistar melhores precos em mercados exigentes em produtos

dessa natureza. Como a oferta ainda é escassa, e 0 uso de tecnologias para o
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beneficiamento da producdo ndo é empregada em toda a regido, é necessario
divulgar esses conhecimentos para que possa melhorar a produgéo, beneficiamento

e comercializacdo do cacau (CEPLAC, 2009).

FIGURA 1 — Cacau Nativo em Touceira e Solteiro na Colocacao Unido
Fonte: Equipe da Andiroba, 2015

2.4 TECNICAS DE INVENTARIO FLORESTAL

Para que se possa entender a associacdo de espécies em florestas tropicais
e a diversidade floristica de ambientes naturais, € necessario realizar uma analise
fitossociolégica para que forneca informagfes quantitativas e qualitativas concretas
sobre a base ecologica, proporcionando subsidios ao planejamento da utilizagédo
racional dos produtos naturais (GARCIA et al., 2008).

A andlise fitossociolégica colabora com a avaliacdo da efetividade da
legislacédo florestal pertinente a protecdo e conservagdo dos recursos naturais
(SILVA JUNIOR, 2001); na valorizag&o da arvore em pé na floresta (BENTES-GAMA
et al., 2002).

Inventarios florestais fornecem informac6es na qual é possivel verificar a
diversidade de espécies na area a partir de estudos que abordem as estruturas
verticais e horizontais da floresta e ainda destaca a importancia que algumas
espécies e familias exercem sobre a dinamica da floresta (RODRIGUES et al., 2007;
HOSOKAWA, 1982; SCOLFORO e MELO, 1997;)
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Para Martins (1978), um levantamento floristico seja satisfatério é necessario
que a metodologia aplicada colete o maior nimero de dados possiveis com um grau
razoavel de precisédo, e simplicidade ao ser implantado em campo.

Existem varios tipos de amostragens para analisar uma vegetacao florestal,
mas para que alcance informacdes confiaveis € importante que seja escolhido a
area de estudo, ter o método de amostragem definido, determinar o tamanho e
formar das unidades amostrais a ser instalada em campo com também a quantidade
ideal. Com todas as informacfes cientificas presentes, ainda ndo é possivel indicar
uma metodologia de amostragem aplicavel para toda e qualquer area e situacéo,
sendo ideal sempre realizar um estudo preliminar para adequar a metodologia de
interesse (HIGUCHI et al., 1982).

Segundo Mueller — Dombois e Ellenberg (1974), uma 6tima amostragem da
vegetacdo de uma floresta deve apresentar uma cobertura vegetal o mais
homogéneo possivel, as condi¢des edafoclimaticas como clima, solo e altitude deve
ser uniformes e principalmente abranger uma grande area para conter o maior
namero de espécies relativos a ela, gerando resultados representativos.

O objetivo do inventario florestal é conseguir o maximo de informacfes de
uma floresta com alta precisdo e minimo custo. No entanto, realizar tal atividade em
uma floresta nativa requer um planejamento detalhado e bem elaborado (HIGUCHI
et al. 1982).

2.4.1 Formas e tamanhos das unidades amostrais

No estado do Para, Souza et al. (2005) realizou um inventério florestal em
dois niveis de inclusdo de DAP. O primeiro correspondia aos individuos arboreos
com DAP = 15 cm, para isso instalou parcelas com tamanho de 100 m x 100 m; para
o nivel dois foram instaladas no centro das parcelas do nivel um, sub-parcelas de 10
m X 100 m para que pudesse medir vegetacdo que apresentasse diametros dentro
do intervalo de 5 cm < DAP = 15 cm. Ainda levantou, como variaveis a altura
comercial, total, qualidade do fuste, iluminacdo e cobertura da copa, infestacéo de
cipos e danos naturais. Esses dados serviram como subsidio para viabilizar praticas
de manejo em area de floresta ombroéfila densa de terra firme.

Em um trabalho realizado no Maranhao, foram utilizadas parcelas de 50 m x

200 m. Instalaram 20 parcelas distribuidas em dois estratos florestais, 12 delas
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foram alocadas para floresta ombrofila aberta com cip6 e nove em floresta ombréfila
aberta com palmeiras. Essa diferencia de quantidade de unidades amostrais ocorreu
devido as recomendacdes feitas pelo IBAMA (2001), que aponta erro de
amostragem de até 20 % para volume total tendo 90 % de probabilidade (GAMA et
al., 2007).

Espirito-Santo et al. (2005) desenvolveram um inventario no Para na Florestal
Nacional de Tapajés, com ajuda de imagens de satélite para alocar as unidades
amostrais, tanto em area de estrutura vegetativa primaria quanto secundaria. Para
floresta priméria utilizou-se transectos de 10 m x 250 m e de 10 m x 100 m em é&rea
de floresta secundaria. Altura comercial e total, CAP foram as variaveis levantadas.

No estado do Acre, Alechandre (2001) desenvolveu pesquisa em que
consistiu abordar sobre as incertezas de estimativa da densidade de espécies
florestais que o inventario florestal fornece e qual tipo de transecto apresentaria
melhor confiabilidade. Para isso foram estabelecidos trés tipos de transectos, o
transecto convencional (20 m x 500 m), o em cruz-de-malta (20 m x 200 m) e o de
trilha que apresentava 2.000 metros em comprimento e 40 metros de largura em
cada lado da trilha, nesse caso, foi aproveitado a estrada de seringa, pois o trabalho
foi realizado em um seringal.

Higuchi et al. (1982) indicam que a melhor dimensédo de parcela para a
Floresta Amazénica, é 37,5 m x 150 m, para determinar esse tamanho, ele instalou
uma parcela de 400 m x 600 m, dividindo-a em subparcelas de 200 m x 200 m que
por sua vez foram divididas em 25 m x 25 m, para facilitar as medicdes e evitar 0s

erros amostrais.

2.4.2 Inventarios por espécie em floresta tropical

Varios inventarios florestais realizados na Amazénia estimaram a densidade
populacional com um erro, ora superestimando, ora subestimando, sobre isso,
Rocha (2001) desenvolveu um trabalho bastante interessante no Acre, comprando o
grau de confiabilidade e os recursos empregados através de trés tipos de unidades
amostrais para o levantamento de castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa), acai
(Euterpe precatoria) e pataua (Oenocarpus bataua) todas com grau de raridade
variavel. Um utilizando o método convencional com transecto faixa retangular 20m x

500m, outro o transecto conglomerado do tipo cruz-de-malta, recomendado para a
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regido, com dimensdes de 20 m x 200 m, distante 50 m do eixo em comum, e por
altimo, o transecto-trilha, de 2.000 m x 40 m, onde foram aproveitadas as estradas
de seringa em que 0s extrativistas abriram para retirar latex. Apds o0 processamento
dos dados Rocha (2001) concluiu que o transecto-trilha apresentou o dobro de
incerteza comparado ao transecto conglomerado correspondente a area de medigcéo
do transecto; quando deseja-se amostrar espécies com distribuicdo rara,
recomenda-se ndo realizar estimativas de densidade, pois o esforco seria muito
grande para amostrar 50 a 50 individuos, logo o ideal é localizar esses individuos e
a partir dai instalar as parcelas, ja que o erro do inventario diminui quando o nimero
de individuos amostrados é maior.

No estado do Acre, determinou-se a estimativa populacional do sangue de
grado (Croton lechleri), através de parcelas de 250 m x 250 m, o equivalente a 1 %
do tamanho da &rea. Concluir que 16 % da populacdo (DAP >20 cm) apresentam
condicdes de extracao do latex e que 84 %, em periodo curto, demonstrardo grande
potencial para o manejo sustentavel (BRITO et al., 2007)

Miranda et al. (2006) realizaram um levantamento em floresta priméria e
secundaria em Manicoré, municipio do Amazonas, para determinar o potencial de
espécies oleaginosas para a producdo de biodiesel. Para isso instalaram cinco
transectos de 20 m x 500 m e 5m x 50 m em floresta primaria e secundaria,
respectivamente. Nos cinco hectares levantados pode-se observar um total de 303
individuos distribuidos entre castanheira, acai, seringueira, murumuru, babacu e
bacuri.

Bjorn (2009) testou metodologias de amostragem para o cacau (Theobroma
cacao) nativo no rio Purus, através de unidades amostrais de 300 m x 100 m, onde a
borda mais longa sempre ficou paralela ao rio, lagos e igap6s foram evitados. Os
dados coletados foram processados através de trés analises, amostragem
adaptativa de cluster, amostragem de transecto adaptativo, amostragem de
transecto em faixa. Conclui-se que a amostragem de transecto em faixa é a analise
mais adequada para determinar a abundéncia do cacau, pois 0s desvios
apresentados foram inferiores a 1%, as parcelas ndo apresentaram diferencas
significativas entre si, e os numeros de observagfes levantadas foram suficientes
para chegar a resultados confiaveis, enquanto que para outras analises necessitou-
se um aumento no numero de transectos e individuos identificados, logo proporciona

aumento dos custos e tempo.
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2.5 ANALOGIA AO PROJETO CACAU NATIVO DE BOCA DO ACRE NO MEDIO
RIO PURUS

A Engenharia Florestal da Universidade Federal do Acre com o apoio do
CNPg vem desenvolvendo pesquisas para implementacdo de tecnologias que
possam ser aplicadas na melhoria das condi¢cdes de vida dos extrativistas. Nesse
ponto cabe esclarecer que todos os levantamentos e a elaboracdo contaram com
apoio do CNPq, por meio de projetos aprovados no ambito de editais que resultaram
num investimento total de R$ 400.000,00 reais para a realizacdo das atividades
previstas. Com esse apoio, a Engenharia Florestal da UFAC chegou a resultados
satisfatorios, ampliando as informagdes, que sao fundamentais para a realizacéo do
manejo do cacau nativo. Com as experiéncias adquiridas foi possivel utilizar com
adaptacdes a metodologia de inventario de apenas uma espécie florestal, citando
como exemplo o Inventério de Theobroma speciosum (cacaui) na Floresta Nacional
do Jamari em Itapud do Oeste, Ronddnia (OLIVEIRA 2014).

O Projeto de Manejo Comunitario de Cacau Nativo por meio de parcerias
com outras instituicbes apoiou varios estudos sobre a espécie visando acumular
conhecimentos e assim tragar seu plano de manejo (OLIVEIRA 2014). Como
resultados da parceria com a Universidade de Freiburg, foram elaborados os

trabalhos de pesquisa:

I) The struture of native cacao (Theobroma cacao) populations along the upper
Rio Purus and effective methods for their inventory (BJORN, 2008).

II) Vermehrungsstrategien Von Wildkakao am oberen Flusslaufdés Rio Purus
(Brasilien) (BECK, 2009);

A UFAC realizou diversos estudos para subsidiar a elaboracdo e execucao do

Plano de Manejo Florestal Comunitéario:

I) Classificagdo de imagens LANDSAT 5 para mapeamento do cacaueiro nativo
(Theobroma cacao L.), do Rio Purus — Amazonas (OLIVEIRA, 2010).

II) Inventario Florestal diagndstico do cacau nativo e espécies associadas na
varzea do Médio Rio Purus — Amazonas (VERAS, 2009).

[Il) Socioeconomia dos produtores de cacau nativo do Médio Rio Purus, AM
(MELO, 2010).
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IV) Identificacdo de protocolos de manejo para o cacau hativo (Theobroma

cacao) da varzea do Médio Rio Purus (NASCIMENTO, 2010).

V) Comportamento de cacau nativo (Theobroma cacao L.) cultivado em um

Vi)

Vi)

i)

IX)

X)

X1)

XI1)

XIH)

XIV)

XV)

XV1)

XVII)

fragmento florestal no municipio de Rio Branco — Acre (BARROS, 2011).
Estudo da variabilidade genética de cacau nativo em comunidades na
regido do Médio Purus — AM (LIMA, 2012).

Socioeconomia dos manejadores de cacau nativo do Purus: do Santo
Elias ao Canacuri, Amazonas (AMORIM NETO, 2011).

Eficiéncia do manejo de cacaueiros nativos (Theobroma cacao L.) na
varzea do Rio Purus (LIMA, 2013).

Tratamento silvicultural com supressdo dos brotos chupdo em cacaueiro
nativo (Theobroma cacao L.) no Rio Purus— AM (SILVA, 2013).

Avaliacdo da luminosidade apG@s os tratamentos silviculturais na producéo

de frutos do cacaueiro nativo (Theobroma cacao L.) no Médio Purus
(SOUZA, 2013).

Dendroclimatologia de Theobroma cacao L. na varzea do Rio Purus,
Amazonia Ocidental - Brasil (SALOMAO, 2014).

Respostas a eliminacdo de brotos chupdo em cacaueiro nativo
(Theobroma cacao L.) no médio Purus, Pauini - AM (CLEMENTE, 2014).
Socioeconomia dos Manejadores de Cacau Nativo do Purus: do Canacuri
a Boca do Mamori4, Amazonas (ALVES, 2014).

Quantificacdo de povoamento nativo de cacau (Theobroma cacao L.) em
colocacgbes na varzea rio Purus — Amazonas (COELHO, 2014)
Variabilidade morfoagronomica de cacau nativo (Theobroma cacao L.) na
regido do médio rio Purus — AM. (SOUZA, 2014)

Resposta ao desbaste de 100% de cacaueiro nativo solteiro na regido do
médio Purus, Estado do Amazonas. (NASCIMENTO, 2014)

Tratamento silviculturais em cacaueiro silvestre (Theobroma cacao L.) no
interflivio do médio Purus Pauini — AM. (SILVA, 2014)

XVIII) Desbaste do cacaueiro solteiro (Theobroma cacao L.), no interflivio do Rio

XIX)

Purus, Pauini — AM. (SARAIVA, 2015)
Prospeccéo do cacau nativo (Theobroma cacao L.) na Reserva extrativista
Chico Mendes, Xapuri, Acre. (BARROSO FILHO, 2016)
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 AREA DE ESTUDO

A Resex Chico Mendes esta localizada na regido sudeste Acre, com uma
area de 970.570 hectares, entre as seguintes coordenadas geograficas: 10° 06’ 11”
a 10° 58’ 39” de latitude Sul e 67° 56’ 13" a 69° 48’ 00” de O, conforme o Decreto n°
99.144 de 20 de marco de 1990. Abrange os municipios de Assis Brasil, Brasiléia,
Capixaba, Epitaciolandia, Rio Branco, Xapuri e Sena Madureira (Figura 2).

Como toda Resex Federal, a Chico Mendes é gerida pelo Instituto Chico
Mendes de Conservacéo da Biodiversidade (ICMBio) que decide as acdes a serem
desenvolvidas em conjunto com os extrativistas. Nos 46 seringais da Resex, atuam
trés associacdes que tém concessdes para exploracdo de recursos naturais e as
familias moradoras se comprometem a ndo realizar atividades predatérias que
descaracterizem os recursos naturais disponiveis. Vivem na Resex cerca de 10 mil
pessoas que tiram seu sustento da floresta, agricultura familiar e pecuaria em
pequena escala (FREIRE, 2014).

74°00'W

7°0'S
AMAZONIA LEGAL

Legenda

@8 Reserva Extrativista Chico Mendes
Limite Municipal

80 40 0 80 Km
| BN

1°0s
67°30W

FIGURA 2 - Localizacdo da Resex Extrativista Chico Mendes.

Fonte: Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto — SBSR, 2013.
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3.2 METODOLOGIA

3.2.1 Trabalho de campo

Em janeiro de 2015 foi realizada a expedicédo de prospeccdo do cacau nativo
na area da Resex Chico Mendes, para realizacdo do mapeamento preliminar da
area de potencial dispersdo do cacaueiro nativo, utilizando o mapeamento
participativo como método para coleta de informagfes e planejamento do Inventério
de Prospeccéo.

Esse procedimento executado pela a equipe tinha como finalidade o
reconhecimento de padrdes ambientais, que apresentassem relagcdo positiva para
ocorréncia de individuos da espécie a ser mapeada.

A metodologia amostral utilizada foi a rapeld, descrita por Magnusson et al.,
(2005), procedimento esse utilizado pela EMBRAPA e pelo INPA, que inclui a coleta
das informacdes geograficas de cada individuo encontrado utilizando o Sistema
Universal Transverso de Mercator — UTM.

3.2.2 Levantamento de campo

A visita da equipe iniciou-se pelo municipio de Assis Brasil. Durante os dois
dias de visita, os extrativistas consultados informaram n&o ter conhecimento sobre a
existéncia da espécie. Apds a consulta em diversas localidades, a equipe decidiu se
deslocar para o municipio de Brasiléia.

ApGs a chegada no municipio de Brasiléia, ao indagar os extrativistas sobre a
existéncia do cacau nativo, a maioria apresentava a mesma resposta. “De que até
poderia ter cacau, mas a distancia era muito grande de sua residéncia,
aproximadamente trés horas de caminhada, o que impediria a coleta e produgao”.

Ainda no municipio de Brasiléia, durante todo o percurso eram realizadas as
visitas aos extrativistas e realizados os procedimentos pela a equipe com o objetivo
de encontrar Cacau Nativo.

Aposs concluir o municipio de Brasiléia, a equipe deslocou-se ao municipio de
Epitaciolandia. Consultando os extrativistas sobre a possibilidade da existéncia do
cacau, grande parte dos moradores afirmava desconhecer a existéncia da espécie

na regiao.
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A equipe deslocou-se ao municipio de Xapuri, onde as visitas aos moradores
locais foram satisfatorias, comparado aos municipios anteriormente visitados. Os
extrativistas afirmaram ser possivel encontrar o cacau nativo na regido,
principalmente nas proximidades de cursos d’agua, o que foi confirmado pela
equipe.

J4 na visita ao municipio de Capixaba, a equipe ndo obteve resultados
satisfatorios, os extrativistas consultados afirmaram em unanimidade néo ter
conhecimento da ocorréncia do cacau nativo, segundo eles, apenas com uma busca
bem detalhada na regido seria possivel encontrar algum individuo.

Finalizando, a equipe visitou a parte da Resex correspondente ao municipio
de Rio Branco. Devido as dificuldades de acesso, o percurso até o encontro dos
extrativistas foi realizado a pé, por ndo haver outro meio de deslocamento nos
varadouros. A equipe encontrou alguns individuos durante o percurso realizado a pé,
e 0s préprios extrativistas também informaram da existéncia de cacau nativo na
Resex.

Como resultado do levantamento de campo, a equipe georreferenciou 112
individuos de cacau nativo que foram encontrados, além de anotacdes a respeito do
cacau, da area, localizacdo, curiosidades, etc. A equipe também se atentou a
fotografar os pés encontrados para a elaboragcédo de relatérios. Foram encontrados

individuos em touceira, solteiros, jovens e adultos.

3.2.3 Processamento de dados oriundos da prospeccao de cacau nativo

Para o mapeamento da area de probabilidade de dispersdo do cacaueiro
nativo adotou-se a metodologia de Soares Filho et al. (2009), que foi realizado em
ambiente de desenvolvimento de modelos espaco-temporais para a representacao
dos fendmenos dinamicos no software livre Dinamica EGO, uma plataforma de
simulagéo para modelos de mudangas no uso e cobertura da terra espacialmente
explicito.

Inicialmente, foram calculadas as matrizes de transi¢cdes, a qual descreve um
sistema que muda em intervalos discretos de tempo, onde o valor de qualquer
variavel em um dado periodo de tempo é a soma das porcentagens fixas dos valores
de todas as variaveis do passo de tempo precedente. A transi¢cdo analisada foram as

variaveis de tipologias florestais para areas de ocorréncia de cacau visitadas.
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Posteriormente foi aplicado o método dos Pesos de Evidéncia (GOODACRE
et al. 1993; BONHAM-CARTER, 1994) framework disponivel no Dinamica EGO para
producdo de um mapa de probabilidades de transicdo (Figura 5) que representa as
areas mais favoraveis para ocorréncia em estudo (Soares-Filho et al. 2002, 2006).

Para tal, foram utilizadas as variaveis abrangendo toda a Resex da base de
dados do Zoneamento Ecologico Econémico do Estado do Acre, com enfoque nas
seguintes variaveis:

a) Declividade;

b) Altitude do terreno;

c) Tipos de solo;

d) Malha interna de estradas;

e) Hidrografia;

f) Presenca de corpos d’agua; e

g) Tipologia Florestal

Esse conjunto de variaveis foi transformado em formato de um cubo (constitui
um conjunto de camadas de mapas coregistrados) de dados raster composto por
uma série de mapas.

Pesos de Evidéncia consistem em um método Bayesiano, no qual o efeito de
uma variavel espacial em uma transicdo é calculado independentemente de uma
solucdo combinada. Os Pesos de Evidéncia representam cada influéncia sobre uma
variavel na probabilidade espacial de uma transicao i=j e séo calculados da seguinte
forma (SOARES FILHO et al., 2009):

st

P {DIE»; ™ Egr“. 53 M '"E.‘(}I:}(,}'] = m

Em que: W+ é o0 Peso de Evidéncia da ocorréncia do evento D, dado um
padrao espacial B. A probabilidade a posteriori de uma transicdo i=j, dado um
conjunto de dados espaciais (B1, B2 ...Bk), que sdo os valores das variaveis
espaciais k que sao medidas na localizacao x,y e representadas por seus pesos W+.

O terceiro passo foi o célculo dos coeficientes dos Pesos de Evidéncia

utilizando a ferramenta Determine Weights Of Evidence Coefficients, procedimento
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fundamental para o quarto passo, pois foi possivel a confirmagédo da independéncia
espacial das variaveis.

O quarto procedimento realizado consistiu na analise de correlacdo de
mapas, aplicado para estimar a suposicao das areas mapeadas, como o teste de
Cramer e o Joint Information Uncertainty (Incerteza de Informacdo Conjunta)
(BONHAM-CARTER, 1994).

Apébs a conclusdo do processo de calibragdo do modelo nas etapas descritas
anteriormente, o modelo de simulacdo foi ajustado para simular as areas de
ocorréncia.

Com os resultados da fase de calibracdo foram realizados o quinto e sexto
passos, que foi a elaboracdo e simulacdo do modelo em seguida a utilizacdo da
funcdo de decaimento exponencial, opcdo disponivel no functor Use Exponential
Decay ferramenta responsavel pela validacdo das areas simuladas, ou seja, 0 output
do modelo.

A analise de correlacdo de mapas em grupo de foi aplicado para estimar a
suposicdo das areas mapeadas, como o teste de Cramer e o Joint Information
Uncertainty (Incertezade Informacdo Conjunta) (BONHAM-CARTER, 1994). Como
resultado, variaveis correlacionadas foram combinadas em uma terceira fase de
implementacéo do modelo.

Finalmente foi utilizado o functor Expander que simula a expansédo e
contracdo de manchas existentes na Resex. Visto que no expander uma nova
probabilidade espacial de ocorréncia depende do conjunto de -caracteristicas
indicadas de acordo com a quantidade de células (amostradas em campo) incluindo
a vizinhanca de cada célula raster, maiores detalhes da metodologia consultar
Soares Filho et al. (2009) os passos e configuragdo do modelo sdo apresentados

nas (Figuras 3 e 4).
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7. Rodar a
simulacdo com
formacédo de
manchas

8. Rodar a
simulacdo com
formacéo e
expansao de
manchas

9. Projetar as
trajetorias de
manchas de cacau

Figura 3 - Passos do modelo de simulagdo de manchas de cacaueiro na Resex
Chico Mendes.

Transtion matrix.

e

5, Initiel
| Landscape

"ResexCMaraa.tif*

"multiple_steps. csv*

Initizl landecape map.

Static varlable maps.

Static
D Varlables

"23267statics.ars”

Weights of Evidence
cocfficients.

Weight of

Evidence
Coefficients

"new_welghts.def”

{

\

Simulation model.

-

©

ﬁ Probabilities

& Transition
Rates
L ~
l{-_—f—i o Landscape

I.a Save Map

(Patcher)

.,a Save Map

Figura 4 - Modelo de simulagdo de manchas de cacaueiro nativo na Resex Chico

Mendes



30

3.2.4 Mapa de ocorréncia

Apés a primeira afericdo de campo, na qual se consultou os produtores
acerca da existéncia de cacau nativo na colocacao e se realizou os procedimentos
de rapeld, com objetivo de se ter dados consistentes tanto os que se apresentam em
touceira quanto os que surgem na forma de solteiro.

Essa metodologia e permitiu a elaboragéo do primeiro mapa de disperséo de

cacau nativo, conforme mostrado no mapa abaixo (Figura 5).
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FIGURA 5 — Mapa com potencial de ocorréncia do Cacau Nativo na Reserva Extrativista Chico Mendes.

Fonte: OLIVEIRA, 2015. Dados nao publicados.
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Ao observar o mapa é possivel identificar trés estratos distintos baseado nas
cores, indicando a densidade de dispersdo da espécie. Os pontos com coloracdo
vermelha indicam as areas da reserva com elevada dispersdo do cacau nativo, ja
em menor intensidade se encontram os pontos verdes do mapa indicando os locais
com meédia dispersdo da espécie por hectare, nas demais localidades em branco a
disperséo foi classificada como baixa.

Nesse primeiro momento a escala de dispersdo, com mais ou menos
individuos de cacau nativo, é obtida por meio da dimensdo da mancha de
povoamento de cacau existente em cada colocagéo. Falta ainda a quantificagdo em
campo, realizada por meio da coleta de amostras de inventério, para elaboragéo do
mapa final de disperséo da espécie.

As informacfes obtidas através do mapeamento por imagem de satélite serdo
cruciais para definicdo dos protocolos previstos no Plano de Manejo Comunitario do
cacau nativo na Resex.

Considerando estes aspectos, elaborou-se um terceiro mapa contendo 0s
pontos para a alocacao sistematica das parcelas em campo, considerando o estrato
com dispersdo alta de individuos de cacau e densidade demogréfica de

manejadores igualmente alta, de conforme abaixo mostrado.

3.2.5 Inventario de prospecc¢ao

Apés definida a localizagdo de cada parcela as suas coordenadas geograficas
foram inseridas em um aparelho GPS para deslocamento e localizagdo em campo, 0
que, por sua vez, possibilitou a identificacdo da colocacdo do manejador mais
préximo da parcela selecionada ou do povoamento de cacau mapeado figura 6.

Apb6s escolhido o primeiro ponto referente as unidades amostrais, onde foi
determinado em escritério, através de imagens de satélites, a partir dai conforme
uma distancia pré-determinada, foi estipulado outro ponto em que as parcelas foram

alocadas, totalizando 16 pontos.
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FIGURA 6 — Parte do mapa de pontos de referéncia para a locagdo das parcelas de amostragem na Reserva Chico Mendes. O

mapa também mostra a concentracdo de moradores (extrativistas). Os pontos amostrais estao distantes entre si 5 x 15 Km.

Fonte: OLIVEIRA, 2015.
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3.2.1 Calibragem da Equipe de Campo Para Atuar na Medi¢&o do Cacau Nativo

Com o objetivo de sanar alguns questionamentos, realizou-se a calibragem de
todos os componentes da equipe de medicéo.

A metodologia foi considerada positiva, pois alguns questionamentos
fundamentais para o bom desempenho da equipe em campo, foram esclarecidos,
como por exemplo:

1. Se no caso das arvores localizadas dentro do raio de 10 metros, o Vertex
acusasse a medicdo no meio do fuste da arvore, elas deveriam ser medidas?
Decisao da calibragem - Sim, sendo que a distancia ndo deveria ser superior
a 10,99 metros.

2. Se na locacdo da parcela os duzentos e cinquenta metros de comprimento
colocavam a unidade em area desmatada, ou em estradas ou em local
semelhante, mas fora da tipologia florestal?

Decisdo da calibragem — A parcela deveria ser acondicionada em sua

totalidade dentro da florestal.

3. Se haveria necessidade de georreferenciar um ponto aos 100 metros da
parcela?

Decisao da calibragem - Nao, pois sua localizacdo estava de acordo com as

informagdes dos extrativistas.

4. Qual a circunferéncia minima considerando que a medicdo seria realizada
com fita de costureira, ou seja, por CAP?

Decisdo da calibragem — Para facilitar a medicdo arredondou-se o CAP

minimo da seguinte forma:

i. Cacau: Como se trata da espécie de interesse ndo se estipulou um
CAP minimo para que o individuo seja inventariado.
ii. Palmeiras: Estimou que acima de 1.50 cm todos os individuos eram
quantificados.
iii. Espécies associadas: 60 centimetros.
Na calibragem cada item presente na planilha de campo foi discutido com

toda equipe e as explicacbes para preenchimento foram as seguintes:

Quadro 1 — Responsavel
Nome do profissional que se responsabiliza pelo preenchimento em campo da

planilha, que deve ter formacdo de nivel superior ser técnico florestal. Esse
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profissional também foi responsavel por fazer a checagem da planilha em escritério
e o preenchimento final de forma legivel para a equipe de processamento dos

dados.

Quadro 2 — CAP minimo cacau

Optou-se pela determinacdo de uma circunferéncia a altura do peito para o
cacau de no minimo 20 centimetros apds consulta em literatura sobre periodo
reprodutivo do cacau nativo, considerando que aos 20 cm o individuo esta
produzindo frutos. Significa que toda haste do cacau de touceira com CAP superior
foi medido como um individuo, o mesmo procedimento foi adotado para o cacau

solteiro.

Quadro 3 — CAP minimo para spp associadas

Todas as espécies presentes em um raio de 10 metros ao redor do pé de
cacau foram consideradas espécies associada e medida sempre que seu CAP foi
superior a 60 centimetros. Apos consulta em literatura assumiu-se que a partir de do
CAP definido a &rvore daquela espécie associada impacta a luminosidade e o

microclima para o pé de cacau.

Quadro 4 — Relevo

Como a éarea da Resex atravessa em sentido transversal um total de 8
municipios e segue o divisor de aguas do rio Acre, o relevo se altera em direcdo a
cabeceira do rio e ao municipio de Assis Brasil. A definicdo do relevo presente na
unidade amostral fornece indicacdo da logistica demandada quando da elaboracéo
do Plano de Manejo Florestal comunitario. Um total de 3 classificacbes era
permitida: suave, levemente ondulado e acidentado. Em unidades amostrais em que

nao houve ocorréncia de cacau o relevo nao foi avaliado.

Quadro 5 - Coordenadas X/Y
Esse procedimento se justifica, em parte pelo o desconhecimento de
caracteristicas de algumas areas onde se realizou as atividades. Sendo util para a

localizagéo exata, com informacdes sobre a ocorréncia do cacau nativo.

Quadro 6 — Altura minima para palmeiras
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O levantamento dessas informacdes se torna essencial para entendimentos
da dindmica da area de ocorréncia do cacau nativo, informa¢des que podem auxiliar
melhor na compreensao do ecossistema, com a possivel identificacdo de ocorréncia
de alelopatia com o cacau nativo. Portanto definiu-se que todos os individuos de

palmeira seriam quantificados, quando ultrapassar 1,50 m de altura.

Quadro 7 — Regeneracao

A regeneracdo do cacau nativo deve ser amplamente estudada, pois se faz
necessario o entendimento dos processos que estdo influenciando para sua
ocorréncia, que serdo diretamente relacionados a densidade da espécie, com esse
entendimento possa ampliar a capacidade do cacau nativo em se regenerar, tendo
como base 0s processos ecoldgicos que ocorrem ha regeneracao natural. Vale
ressaltar que essa informacdao sera util na elaboracdo do plano de manejo do cacau

nativo da Resex.

Quadro 8 — Charco

Por apresentar uma vegetacdo pioneira, e diversas varidveis que pode
explicar melhor a preferéncia do cacau por essas areas, é importante ressaltar que
além dessas caracteristicas, o charco tem um papel importante na dinamica que
pode influenciar a ocorréncia do cacau, portanto € fundamental que se leve em
consideracao a existéncias dessa diversidade presente nesse ambiente, que podem
diretamente influenciar o desempenho do cacau em sua producédo e capacidade de

regeneracao.

Quadro 9 — Estagio reprodutivo

Procedimento realizado com o intuito de se constatar a presenca de
inflorescéncia do cacau nativo ou presenca de frutos. Essa informacdo poderia
auxiliar ha entende melhor as caracteristicas e a fenologia do cacau nativo e na
elaboracao do plano de manejo, com o objetivo de maximizar o planejamento com a

criacao de um calendario de producéao.

Quadro 10 — Doenca
Foi feito uma avaliacdo em cada individuo a fim de identificar se doencas

correntes, como a famigerada Vassoura de Bruxa dentre outras, atacam o cacau
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nativo. Os resultados da avaliacdo foi de que individuos ndo apresentaram ataques

por fito, onde se realizou os procedimentos do inventario.

Quadro 12 — Sombreado

O ambiente foi considerado sombreado havendo cobertura de pelo menos
50% do dossel. De acordo com a literatura sobre a espécie, o sombreamento
influencia diretamente na produtividade, portanto, € um dado imprescindivel para a
populacdo do cacau nativo na Resex Chico Mendes. Portanto € quesitos
diretamente vinculados ao cacau nativo e a manutengcédo do microclima exigido pela

espécie que pesaram fortemente nas decisdes de manejo.

Quadro 13 — Dispersor

A identificacdo de interferéncia de alguma espécie da fauna no processo de
dispersdo do cacau nativo, se torna crucial para confirmar a importancia do manejo,
no que se refere a manutencao das areas de povoamento do cacau nativo, uma vez
gue a exploracdo do cacau nativo ndo vai haver comprometimento da oferta de

alimentacao, sementes e flores para a fauna ali existente.

Quadro 14 — Nome comum

E preciso ressaltar que o trabalho do mateiro na realizacdo dos
procedimentos se deu com base em experiéncias, adquirida durante anos de
atividade na floresta. Portanto definiu-se que a classificagdo seria pelo o nome

comum da espécie que se encontrava dentro de um raio de 10 metros.

Quadro 15 - CAP

A circunferéncia de uma arvore em pé e sempre que possivel feita a altura do
peito do medidor, observada a referéncia de 1,30 do solo. Essa mediacdo foi
realizada com fita diamétrica, em centimetros. Em alguma circunstancias as medias
do CAP como por exemplo em posi¢cdes com nos, foram feitas acima ou abaixo dos

locais defeituosos, nunca sobre tai deformagodes.

Quadro 16 — Altura
Altura total (h, m) e a altura até a base da copa (hbc, m) utilizando hipsémetro

Vertex Ill. O comprimento de copa (cc, m) foi calculado pela diferenca entre h e hbc;
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Apesar de ser pouco acessivel, mais apresentam pontos que se justifica seu estudo.
Pois a parti da altura pode obter informagdes sobre os indicadores da qualidade do
sitio, pode também obter uma caracterizacdo expedita do povoamento. Desta forma
ela foi obtida de forma expedita, onde a experiéncia e habilidade do mateiro e
colocada em pratica afiam de se fazer estimativas a olho, sem utilizacdo de

equipamentos auxiliares.

Quadro 17 — Distancia associada

Utilizando-se de um Vertex, Dentro de um raio de 10 metros, todos os
individuos encontrados foram quantificados e mesurado a distancia existente entre a
espécies e o0 pé de cacau nativo. Com o objetivo de identificar as seis espécies que
se destacam por apresentar uma maior frequéncia em relagcdo ao cacau nativo. A
partir das analises das informacgdes, a equipe envolvida na elaboracdo do plano de
manejo vai conseguir definir critérios dos procedimentos a serem realizar no manejo
das espécies associadas.

Apos a definicdo do ponto central do conglomerado, percorria 50 metros com
a utilizacdo de uma trena para abertura da primeira sub-parcela 10 m X 250 m (0,25
ha) figura 7. Um total de 16 conglomerado foram instalados.

50m ° 50 m

10m
o I

250 m
Ponto central do
conglomerado
localizado por GPS

FIGURA 7 - Metodologia das parcelas dispostas em campo (conglomerado).
FONTE: CUNHA (2015).
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As unidades amostrais estdo todas inseridas nos limites da RESEX Chico
Mendes, no municipio de Xapuri.

Para identificacdo das espécies associadas utilizou-se como referéncia o
cacau nativo, estabelecendo um raio de 10 metros, utilizou-se um Vertex para a
mensurar a distancia existente entre o pé de cacau e a associada. Todos 0s
individuos encontrados dentro desse raio com a circunferéncia altura do peito (CAP)
superior a 60 cm, foram classificadas como uma espécie associada, coletando as
seguintes informac¢des: Nome vulgar, diametro e altura.

Para identificacdo do Cacau Nativo (Theobroma cacau), mediu-se o CAP de
todos os que estavam acima de 20 cm, abaixo disso era apenas quantificado. Aferiu-
se a altura, se estava em area encharcada, se havia frutos ou flores, ocorréncia de
doencas, sombreamento e o tipo de agente dispersor quando possivel (figura 8).
Todos esses dados coletados em campo foram transcritas em uma planilha de

nominada planilha de campo (figura 9).

FIGURA 8 — Técnico florestal coletando variaveis dendrométricas.

Fonte: Equipe da Andiroba, 2015.
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FIGURA 9 — Exemplo de planilha de campo preenchida para o Inventario de

Prospeccao do cacau nativo ha Resex em 2015.
3.2.2 Andlise da vegetacao

A andlise fitossocioldgica consiste na determinacdo de estimativas de
parametros da estrutura horizontal das comunidades para se conhecer a importancia
de cada espécie. Para cada espécie, foram avaliados a densidade absoluta (DAI) e

relativa (DRi) e a frequéncia absoluta (FAI) e relativa (FRi).

a) Densidade: é o numero de individuos de cada espécie na composicao
do povoamento. O estimador da densidade absoluto (DAi) e relativa (DRi) da

iesima espécie foi obtido pelas seguintes expressoes:
_n — %)
DA, = DR, = (2) x 100

Em que:
DAi= densidade absoluta da iesima espécie, em namero de individuos por hectare;
ni = nimero de individuos amostrados da iesima espécie;
N = namero total de individuos amostrados;
A = area total amostrada, em hectares;
DRi= densidade relativa (%) da iesima espécie;
DT = densidade total, em namero de individuos por hectare.
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b) Frequéncia: o estimador da frequéncia absoluta (FA)) relativa (FRi) da

i-esima espécie foi obtida pelas seguintes expressoes:

FA, = (%)x 100 FR, = (E—P;”L) x 100
Em que:

FAi= frequéncia absoluta da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
FRi= frequéncia relativa da i-ésima espécie na comunidade vegetal;
Ui= numero de unidades amostrais em que a i-ésima espécie ocorre;
U= namero total de unidades amostrais

P= numero de espécies amostradas

c) Dominancia: dominancia absoluta é a soma das areas seccionais dos
individuos pertencentes a uma mesma espécie, por unidade de area. Os maiores
valores de DoAi e DoR; indicam que a espécie exerce dominancia sobre o
povoamento amostrado em termos de area basal por hectare. Os valores séo

obtidos a partir das seguintes formas:

DoA, = (£%) DoR, = (22%) x 100

L
t

poT = (£7) ABT = 33, AB,

Em que:

DoAi= dominancia absoluta da i-ésima espécie, em m?/ha;

ABi= area basal da i-ésima espécie, em m?, na &rea amostrada;

A= &rea amostrada, em hectare;

DoR i = dominancia relativa (%) da i-ésima espécie;

DoT = dominancia total, em m? /ha (soma das dominancias de todas as espécies).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 ANALISE DA ESTRUTURA DA FLORESTA

A estimativa baseada em 16 pontos amostrais mostrou ser adequada, Vvisto

gue seriam necessarios um total de 19 conglomerados (n=18,6) para estimar 0s
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parametros de ocorréncia do cacau nativo com uma precisdo de 20% de erro de
amostragem para a média. Com probabilidade de 95% de confianga o inventario de
prospeccado apontou que ocorre entre 1 e 2 individuos (intervalo de confianca
superior e inferior da média) de cacau por area amostrada de 0,25 ha (uma
subunidade do conglomerado).

As principais espécies associadas foram Breu, Sumauma, Cumaru Ferro,
Pama, Apui e Acacu (Tabela 3).

As espécies com maior densidade relativa (DR) foram Breu (8,69%)
Sumauma e Cumaru-ferro (2,41), Pama (3,86%), Apui (1,93%), Acacu (0,97). Sendo
a espécie com o maior numero de individuos Eschweilera odoratacom (Breu) 18
individuos. Os resultados encontrados por Lima Filho (1981), corresponderam a

42.66% da amostra, concentrou-se em 30 individuos.

TABELA3-Espécie associadas ao cacau nativo ha Resex Chico Mendes

Nome Vulgar FA FR % DoA DoR % DAi DR %
Breu 0,087 8,6957 0,6584 8,3596 5,1136 8,6952
Sumadma 0,0242 2,4155 1,0784 13,691 1,4205 2,4153

Cumaru Ferro 0,0242  2,4155 0,4726 6,000 1,4205 2,4153

Pama 0,0386  3,8647 0,2265 2,875 2,2727 3,8645
Apui 0,0193 1,.9324 0,4933 6,2628 1,1364 1,9323
Agacu 0,0097  0,9662 0,4263 54121 0,5682 0,9661

As seis espécies que se destacam por apresentar maior Frequéncia Relativa
dentro dos conglomerados sdo, Breu 8,69, Pama 3,86, Sumauma 2,42, Cumaru
Ferro 2,41, Apui 1,93 e Acacu 0,97 arvores/ha.

As seis espécies que se destacam por apresentar maior dominancia
relativa dentro dos conglomerados sédo, Breu 8,36, Sumauma 13,69 Cumaru-ferro
6,00, Pama 2,88, Apui 6,26 e Acacu 5,41.

Para efeito do manejo florestal comunitario do cacau nativo, o desbaste do
Breu devera ser realizado para aumentar a quantidade de luz e consequentemente a

produtividade do cacau.
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N&o sendo suficiente, a proxima espécie a ser desbastada seria a Samauma
com o objetivo de ampliar a produtividade por meio da redug¢éo do sombreamento.

4.2 ESTATISTICA

Para a comparagdo de médias entre unidades amostradas foi utilizado o
programa SAS 9.1 e as médias ajustadas foram comparadas duas a duas por
Tukey-Kramer apresentando as respectivas probabilidades. Para determinar os
parametros para a suficiéncia amostral, considerando um erro amostral aceitavel de
20%, foi utilizado os procedimentos PROC NESTED do SAS 9.1.

O Theobroma cacau, de acordo com 16 unidades amostrais utilizadas no
processamento dos dados, representando 16 ha, apresentou distribuicdo espacial
correspondente a 7,0 individuos/ha (Tabela 4). Logo, a cada hectare de floresta,
espera-se encontrar o equivalente a sete individuos de cacau, aproximadamente. No
entanto, Veras (2009) realizou um inventario, amostrando somente individuos de
cacau, na regido de varzea do rio Purus, a area analisada foi de 24 ha e a densidade
obtida foi de 7,82 individuos por hectare.

Os resultados apresentaram semelhanca devido a metodologia adotada, ja
que ele utilizou a amostragem sistemética, em forma de transecto em faixa. Onde a
escolha do local para instalar as parcelas foi de acordo com a presenca de
individuos de cacau, lagos e igapds; a area amostrada foi outro fator que infere nos
resultados obtidos nesse trabalho, ja que correspondeu a cinco vezes o tamanho
deste trabalho.
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TABELA 4 — Dados estatisticos de ocorréncia do cacau nativo na Resex Chico

Mendes
Indicadores estatisticos
N® de Conglomerados 16
Meédia da populaga@o por sub-unidade 1,8
Media da populagéo por hectare 7.2
Variancia da populagao por subunidade 563
Varidncia dentro dos conglomerados 1,72
Variancia entre os conglomerados 0,35
Variancia total 2,07
Coeficiente de correlagao 0,17
intraconglomerado
Varidncia da media 0,05
Desvio padrao 0,22
Intensidade de amostragem 18.6
Intervalo de confianga superior da media 2,22
Intervalo de confianga inferior da media 1.28

O coeficiente de correlacdo conglomerado da analise da variancia foi de
0,17%, enquanto que a variancia da media apresentou 0,05%, resultado esperado
devido a variabilidade entre valores para a variavel.

O coeficiente de correlacdo entre os conglomerados mostrou baixa
associacao entre as subunidades dos conglomerados. Este valor esta situado dentro
do limite aceitavel para a aplicacdo do processo de amostragem empregado (valor
de referéncia 0,4), visto que um coeficiente de correlacéo intra conglomerado maior
do que 0,4 indica que a populacdo amostrada ndao seria homogénea o suficiente
para aplicar dito processo de amostragem.

Baseado nesta relacdo, os resultados mostraram que a variacdo da
ocorréncia de individuos de cacau dentro da floresta e menor do que se esperava
(variancia entre os conglomerados de 0,35 individuos).

A estimativa baseada em 16 pontos amostrais (centro de cada conglomerado)

mostrou ser adequada, visto que seriam necessarios um total de 19 conglomerados
(n=18,6) para estimar os parametros de ocorréncia do cacau nativo com uma

precisao de 20% de erro de amostragem para a média.
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Com probabilidade de 95% de confianga o inventario de prospeccdo apontou
que ocorre entre 1 e 2 individuos (intervalo de confianga superior e inferior da média)

de cacau por area amostrada de 0,25 ha (uma subunidade do conglomerado).

5 CONCLUSOES

Os resultados foram satisfatorios sobre a ocorréncia do cacau nativo,
tornando possivel o dimensionamento da area de ocorréncia e densidade do cacau
nativo por hectare.

Existe povoamentos de cacau em toda area onde os estudos se
concentraram, com uma variacdo em sua densidade, dentro dos limites da unidade
localizada no municipio de Xapuri.

Considerando que o cacau nativo na Resex Chico Mendes ocorre em
pequenas manchas de povoamentos com area superior a 1 hectare, com
preferéncias por areas com caracteristica de restinga, e com frequéncia e
guantidade de individuos por hectare diferenciadas variando de 7,0 a 8 individuos.

O manejo dessa espécie é plenamente vidvel do ponto de vista técnico. H&
ainda a necessidade de analisar os indicadores economicos dessa atividade.

O sistema de amostragem utilizado no Inventario de Prospeccdo foi
apropriado para as condicfes da Resex, tendo em vista que a amostragem por
conglomerados é a mais recomendada para areas extensas. O tamanho e forma das

subunidades foram apropriados.
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Anexo 1 - indicadores fitossociolégico das espécies associadas ao Cacau Nativo na Resex Chico Mendes. Raio de amostragem de
10 metros.

ESPECIES N AREA BASAL DoA DoR DA DR FA FR VI
NI 51 4,489676 1,2755 16,1933 14,4886 6,9993 0,2464 24,6377 47,8304
NI PALMEIRA 29 0,998063 0,2835 3,5998 8,2386 3,9800 0,1401 14,0097 21,5895
BREU 18 2,317731 0,6584 8,3596 5,1136 2,4704 0,0870 8,6957 19,5256
SAMAUMA 5 3,795886 1,0784 13,6910 1,4205 0,6862 0,0242 2,4155 16,7926
CUMARU FERRO 5 1,663523 0,4726 6,0000 1,4205 0,6862 0,0242 2,4155 9,1017
APUI 4 1,736384 0,4933 6,2628 1,1364 0,5490 0,0193 1,9324 8,7441
PAMA 8 0,797113 0,2265 2,8750 2,2727 1,0979 0,0386 3,8647 7,8377
ACACU 2 1,500524 0,4263 54121 0,5682 0,2745 0,0097 0,9662 6,6527
GUARIUBA 3 1,187307 0,3373 4,2824 0,8523 0,4117 0,0145 1,4493 6,1434
OURICURI 7 0,373323 0,1061 1,3465 1,9886 0,9607 0,0338 3,3816 5,6888
AMARELAO 4 0,800591 0,2274 2,8876 1,1364 0,5490 0,0193 1,9324 5,3689
MANITE 3 0,900732 0,2559 3,2488 0,8523 0,4117 0,0145 1,4493 5,1098
CEDRO 3 0,543651 0,1544 1,9608 0,8523 0,4117 0,0145 1,4493 3,8218
CASTAINHA 4 0,369439 0,1050 1,3325 1,1364 0,5490 0,0193 1,9324 3,8138
EMBAUBA 5 0,175341 0,0498 0,6324 1,4205 0,6862 0,0242 2,4155 3,7341
JITO 3 0,324191 0,0921 1,1693 0,8523 0,4117 0,0145 1,4493 3,0303
BURRA LEITEIRA 3 0,304186 0,0864 1,0971 0,8523 0,4117 0,0145 1,4493 2,9581
JUTAI 3 0,303708 0,0863 1,0954 0,8523 0,4117 0,0145 1,4493 2,9564
FARXIRA 1 0,623889 0,1772 2,2502 0,2841 0,1372 0,0048 0,4831 2,8706
MASSARANDUBA 2 0,434335 0,1234 1,5666 0,5682 0,2745 0,0097 0,9662 2,8072
SERINGUEIRA 2 0,351009 0,0997 1,2660 0,5682 0,2745 0,0097 0,9662 2,5067
CANELAO 3 0,168299 0,0478 0,6070 0,8523 0,4117 0,0145 1,4493 2,4680
CAXINGUBA 2 0,321599 0,0914 1,1599 0,5682 0,2745 0,0097 0,9662 2,4006
MULATEIRO 3 0,119621 0,0340 0,4314 0,8523 0,4117 0,0145 1,4493 2,2925
ACAI 3 0,096454 0,0274 0,3479 0,8523 0,4117 0,0145 1,4493 2,2089
MURURE 1 0,385156 0,1094 1,3892 0,2841 0,1372 0,0048 0,4831 2,0095
PENTE DE MACACO 2 0,203918 0,0579 0,7355 0,5682 0,2745 0,0097 0,9662 1,9762
PAU PEREIRA 1 0,299498 0,0851 1,0802 0,2841 0,1372 0,0048 0,4831 1,7006
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